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摘要：综述被动式动力吸振技术的研究概况及其发展。根据结构特点和参数形式将动力吸振器分为单自由度型、

组合型、多自由度型、连续参数型和非线性参数型等几种类型，针对其安装于不同主振系、在不同激励下的优化

设计问题，总结归纳前人的相关研究成果，梳理当前的研究进展，并提炼今后的发展方向。目前用来抑制主振系

单个振动模态的单自由度动力吸振器设计理论已经基本成熟，组合型动力吸振器的优化设计问题也得到了较充分

的研究，多自由度型、连续型和非线性动力吸振器的设计和应用成为了研究热点。多自由度动力吸振器能够降低

吸振代价，提高吸振效率，其结构设计、参数优化和工程应用等问题都有待进一步充分研究。非线性动力吸振器

具有更丰富更复杂的动力学行为，有可能产生新现象、新效应，尤其值得更深入地研究。另外，附加多个吸振器

后整个系统的动态响应分析方法也是值得关注的问题。 
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0  前言* 

振动是生产和生活中的一种常见现象。随着运

行速度不断提高，机械设备的振动问题越来越受到

人们的关注。振动不仅容易引起结构的疲劳损伤，

影响设备寿命，还会降低仪器仪表的测量精度，导

致继电器等电气部件和自控系统工作失灵，同时振

动还不可避免地产生噪声，影响操作人员的正常工

作甚至危害健康。为了抑制有害的振动，长期以来

人们开展了大量的研究，提出了缓冲隔振、阻尼减

振、动力吸振等多种振动控制技术。这些技术已经

在工程实践中广泛应用，并随着需求的提高和技术

的进步不断发展，形成了一个充满活力的研究领域。 
动力吸振器又称调谐质量阻尼器(Tuned mass 

damper, TMD)，其基本原理是：通过在目标振动系

统(即主振系)上附加一个子结构(即吸振器)，适当选

择子结构的结构形式、动力参数以及与主振系的耦

合关系，改变主振系的振动状态，从而在预期的频

段上减小主振系的强迫振动响应。由于它结构简单，

易于实施，能有效抑制频率变化较小的设备振动，

因此广泛应用于交通运输、工业机械、建筑桥梁等

各行各业的各种机械设备上，已成为实施振动控制

最常用的重要手段之一。 
自从 1909 年 FRAHM[1]发明了动力吸振器

(Dynamic vibration absorber，DVA)以来，人们对动
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力吸振技术的研究已经有近百年的历史。DVA 的研

究大致经历了从离散到连续、从单自由度到多自由

度、从线性到非线性、从被动式到主动/半主动式的

演化过程，其设计方法的研究也从简单的最优调谐

设计向多参数联合优化设计、结构参数与合理配置

联合优化设计、鲁棒性设计等更高更复杂的方向发

展。近年来，虽然主动/半主动式动力吸振器的研究

和应用取得了长足进展，但被动式吸振器仍是工程

应用的主流，相关研究也取得了许多新进展，因此

本文将针对被动式动力吸振技术进行综述。 
针对不同的工程背景，人们提出了各种结构形

式和工作方式的 DVA。根据结构形式可以把 DVA
大致分为离散参数型和连续参数型，离散参数型

DVA 可以用有限多自由度的质量－弹簧－阻尼模

型来近似，连续参数型 DVA 则必须用杆、梁、板等

连续模型来近似。根据其参数是否具有非线性，又

可以将 DVA 分为线性参数型和非线性参数型。线性

参数 DVA 是近百年来研究得最多、应用得最广泛的

动力吸振器。根据其工作方式不同，离散参数的动

力吸振器又可以分为单自由度动力吸振器

(Single-degree-of-freedom DVA, SDOF-DVA)、多个

单自由度 DVA 组合使用的组合式动力吸振器

(M-SDOF-DVAs)、同时利用单个附加质量的多个自

由度来吸振的多自由度 DVA(Multi-degree-of- free-
dom DVA ， MDOF-DVA) 及 其 组 合 (M-MDOF- 
DVAs)。其中当 M-SDOF-DVAs 中多个 DVA 都调谐

到单个模态附近来抑制同一模态时又称为多重调谐

质量阻尼器(Multiple TMD，MTMD)，在建筑减振

中得到了广泛应用和深入研究[2]。非线性动力吸振
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器通常是指具有非线性刚度的吸振器，近年来非线

性动力吸振器以及附加非线性吸振器后系统的复杂

非线性行为成为研究热点之一。 
根据以上分类，分别综述单自由度 DVA、组合

式 DVA、多自由度 DVA 和非线性 DVA 的研究现状

与进展，总结其优化设计理论与方法，并对 DVA 的

发展动态进行评述。 

1  单自由度动力吸振器研究进展 

FRAHM 最初发明 DVA 时，仅考虑了在无阻尼

的单自由度主振系上附加无阻尼的单自由度质量块

的情况，如图 a 所示。对于这样的无阻尼 2 自由度

系统，理论上可以证明，当主振系上外激励力的频

率等于吸振器的固有频率时，主振系的振动能量将

全部转移到吸振器上，振幅变为 0，即实现完全吸

振。但是，附加 DVA 后的系统出现两个新的共振频

率，且其频率间距很窄，所以一旦激振频率偏离调

谐频点就会再次产生大幅值的共振。因此无阻尼

DVA 仅能用于频率变化很小的“单频”吸振。 

 

图  典型 SDOF-DVA 结构示意图 

在 DVA 中加入适当的阻尼，能够有效抑制主振

系和吸振器的振幅并适当展宽抑振频带。有阻尼的

DVA 又称为 Voigt 式 DVA，如图 b 所示。DEN 
HARTOG 等[3]首先提出了该吸振器优化设计的不  
动点理论，HAHNKAMM[4]得到了最优调谐比设计

公式 
 a p 1 (1 )α ω ω μ= = +  (1) 

式中  α  ——调谐比(DVA与主振系的固有频率比) 
      aω  ——DVA 的固有角频率 

a a ak mω =  
      pω  ——主振系的固有角频率 

p p pk mω =  

      μ  ——质量比， a pm mμ =  

随后，BROCK[5]推导出了最优阻尼比公式(两
式的含义相同，仅表示方法不同) 
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附加 DVA 后主振系的归一化响应最大值(即不动点

处的响应值)为[6] 
 p s (2 )X X μ μ= ＋  (3) 

式中  Xp ——DVA 时主振系简谐振动的振幅 
      Xs ——简谐激励力幅值与主振系刚度之比 

应该指出，根据不动点理论得到的这些公式已

经成为国内外振动工程教科书中的经典结论[6-7]，并

广泛应用于工程实际，但它们实际上是Voigt式DVA
的近似最优解。2002 年，NISHIHARA 等[8]推导得

到了精确解析解。虽然两者的公式相去甚远，但在

常用的质量比范围内( μ <0.2)相差很小[9-10]。 

为了进一步改善 DVA 的性能，前人又提出两种

新的 SDOF-DVA 结构形式。图 c 称为三要素 DVA。

由于具体实现 Voigt 式 DVA 的阻尼时，阻尼元件本

身不可避免地存在一定的弹性；另一方面，工程实

际中大量使用粘弹性材料加质量块来构成 DVA， 
其力学模型用该模型表示更合适；所以三要素 DVA 
更接近于实际情况。日本学者 ASAMI 等[11-12]的研

究表明，相同质量比条件下，三要素 DVA 具有比

Voigt 式 DVA 更好的减振效果。他们还推导得到了

三要素 DVA 的最优设计公式。 
图 d 是 REN[14]提出的一种新型 SDOF-DVA(接

地式 DVA)，该吸振器的阻尼不是连接吸振质量和

主振结构，而是连接在基础上。理论计算表明，相

同质量比下该 DVA 能获得更好的减振效果。REN
根据不动点理论推导得到了其最优设计公式。最近

LIU 等[15]用另一种方法也推导出了相同的结果。 
最优调谐比为 
 a p 1 1α ω ω μ= = −  (4) 

最优阻尼比为  

 
( )

a

a a

3
2 8 1 0.5

c
m

μ
ω μ
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−

 (5) 

主振系最大响应为 
 p s (1 ) 2X X μ μ= −  (6) 

对于 SDOF-DVA 的优化设计问题，前人进行了

大量深入细致的研究，相关文献不胜枚举。近年来，

日本学者 ASAMI 等[8-13]做了系统深入的理论工作。

根据应用目的不同，DVA 的优化设计问题可分为如

下三类。 
(1) 对于主振系受简谐激励的情况，使安装

DVA 后主振系振幅最大值最小，即 H∞优化问题。 
(2) 对于主振系受随机激励的情况，使安装

DVA 后主振系整个频响曲线下的面积最小，即输入
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主振系的功率最小，即 H2 优化问题。 
(3) 对于主振系受冲击激励的情况，使安装DVA

后主振系瞬态响应最快衰减，即最大稳定性问题。 
对于上述最优化问题，主振系受力激励和基础

受位移激励的情况并不等价，必须分别处理。对于

主振系没有阻尼的情况，三类最优设计问题都能得

到解析最优解，且已经较好解决。但当主振系的阻

尼不可忽略时，无法得到 H∞优化的解析解，国内外

很多学者提出了各种数值算法来获得 DVA 的最优

设计参数[16-20]。PENNESTRI[18]根据不动点理论与

ChEBYSHEV 逼近原理的相似性，证明了 H∞最优设

计结果的唯一性，并提出了一种近似解法。最近，

ASAMI 等[10]得到了该问题的级数解析解。对于有阻

尼主振系的 H2优化和最大稳定性优化问题，ASAMI
等[11-13]也推导得到了相应的解析设计公式。在国内，

王全娟等[21]研究了基于功率流策略的 Voigt 式 DVA
的宽带优化设计；李俊等[22]则讨论了以抑振带宽为

目标的优化设计问题。 
总的来说，用于抑制单自由度主振系的强迫振

动响应的 SDOF-DVA 的优化设计问题研究已经基

本成熟，前人推导出的设计公式和计算出的设计图

表，可以方便地用于指导 DVA 的设计，解决工程实

际问题。 
SDOF-DVA 同样可以用来抑制多自由度离散

主振系或连续主振系的单模态共振。1955 年，

LEWIS[23]将不动点理论推广到了无阻尼 2 自由度主

结构中，并证明了 2 自由度主振系附上 SDOF-DVA
后，幅频响应曲线存在 4 个“不动点”。若主振系某

阶模态的频率远离其他模态(相邻模态频率比大于

2)，可以如同单自由度主振系来那样优化吸振器参

数。KITIS 等[24]针对有阻尼的多自由度主振系，提

出了一种DVA的数值优化设计方法。VAKAKIS等[25]

则研究了 Voigt 式 DVA 安装在无阻尼的多自由度主

振系上时的数值优化设计方法。最近，OZER 等[26-27]

将 DEN HARTOG 的不动点理论进一步推广，证明

了 N 自由度的无阻尼系统附加 Voigt 式 DVA 后存在

2N 个不动点；并推导出了所附加 DVA 的最优参数

所满足的方程，从而构造了一种半解析的优化设计

方法。在国内，丁文镜[28]研究了有阻尼多自由度主

振系 DVA 参数的优化设计问题，提出了基于传递函

数的优化设计方法，指出了主振系局部完全消振的

一些条件。梁艳春等[29]采用 Lagrange 插值算法，解

决了计算系统传递函数的困难。 
对于连续系统的主振系，早期的处理方法是将

其等效为 SDOF 系统，然后再按离散主振系 DVA
优化设计方法来处理。即利用振动模态理论分析主

振系的各阶模态，确定振幅最大处为吸振器的安装

位置；然后利用附加质量响应法求出振幅最大处的

等效质量[30]，进而根据最优调谐条件选择合适的吸

振器参数[31]。1952 年 YOUNG[32]首先将 DVA 用于

抑制连续梁的振动。JACQUOT[33]通过将连续梁类

比为无阻尼的 SDOF 主振系，从而用解析优化设计

公式来设计梁的DVA；OZGUVEN等[34]将JACQUOT
的近似方法推广到了考虑梁结构阻尼的情况，研究

了用 2-SDOF-DVAs 抑制梁前两阶共振的问题；

MANIKANAHALLY 等[35]用类似的方法研究了具

有集中载荷的连续梁的 DVA 设计问题。近年来，用

SDOF-DVA来抑制连续系统振动的研究对象已经不

再局限于梁类结构，更复杂的数值优化设计方法得

到了广泛的研究。JORKAMA 等[36]研究了用 DVA
来抑制有阻尼匀质转轴的弯曲振动，利用“多面体

方法”来解决主振系响应曲面非光滑时的 DVA 参数

优化设计问题。Al-BEDOOR 等[37]则研究了用 DVA
来抑制同步电动机－压缩机瞬态旋转共振的方法。

JACQUOT[38]最近研究了用DVA抑制简支矩形薄板

随机振动，以 DVA 安装点的振动响应能量最小为目

标，讨论了 DVA 的优化设计问题。RADE 等[39]基

于子结构耦合与加权传递矩阵提出了一种计算复合

结构振动频响函数的新方法，并讨论了使多个离散

频段上振动传递率最小的 DVA 优化设计方法。 
显然，对于多自由度离散系统或连续系统的主

振系，原系统本身具有多个振动模态，SDOF-DVA
难以实现对多个模态共振的联合抑制，因此近年来

被动式动力吸振技术的研究更多地向组合式 DVA、

多自由度 DVA、以及连续参数 DVA 的方向发展。 

2  组合式动力吸振器研究进展 

人们在研究和应用 动力吸振器的过程中发现，

同时使用多个 SDOF-DVA 能够得到很多好的特性：

对于抑制 SDOF 主振系或连续主振系单个模态的情

况，相同质量比下，M-SDOF-DVAs 不但能更好地

适应安装空间的限制，得到更宽的抑振频带和更好

的抑振效果，而且设计失调时具有更好的鲁棒性和

长期稳定性[40]；对于需要抑制多个振动模态的情

况，可以通过将各个 DVA 分别调谐到不同的模态频

率附近来实现。对 M-SDOF-DVAs 的研究也大致可

以分为这样两类。 
对 MTMD 的研究开始较早，SNOWDON[41]在

20 世纪 60 年代研究了把质量为 m的DVA分为三个

质量均等的动力吸振器的情况，计算表明这样可稍

许扩展减振频带。IWANAMI 等[42]研究了简谐激励
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下结构振动的 2-TMDs 控制问题，数值结果表明

2-TMDs 比单个 TMD 更有效。1992 年 XU 等[43]正

式提出了 MTMD 的概念，他们通过研究认为

MTMD 的最优质量分布应为非线性分布[44]。ABE
等[45]假定 DVAs 的固有频率比为几何级数，根据

DEN HARTOG 的思想推导得到了平均阻尼和频率

比系数的解析近似公式。JOSHI 等[46]在相同假设下，

通过数值搜索和曲线拟合的方法得到了一些设计公

式。最近 ZUO 等[47]提出了基于 H2控制理论的优化

设计方法，对每个 DVA 的刚度和阻尼分别进行了优

化，得到了更好的吸振效果。在国内，吴崇健等[40]

讨论了 MTMD 的参数设计问题，并将其用于抑制船

舶推进电动机的振动。李俊等[48]比较了用不同数目

的 DVA 组合时对船体艉部振动的抑制效果。李春祥  
等[2]对 MTMD 的研究进行了综述，并开展了系统深

入的研究[49-51]，指出各个 DVA 的刚度和阻尼都相等

的 MTMD 模型能提供更好的有效性和鲁棒性，且制

作最简单[50]。最近，李春祥[51]提出了双层 MTMD 结

构，反映了 MTMD 也在向多自由度的方向发展。 
当主振系需要抑振的频段覆盖多个振动模态或

需要同时抑制多个振动模态时，通常使用与模态数

相同的多个 DVA 来实现。若主振系的模态比较稀疏

(相邻模态频率比大于 2)，则可以用 SDOF-DVA 抑

制单个模态的设计方法分别设计各个 DVA，就能得

到较好的抑振效果。若模态比较密集，则必须使用

数值优化的方法对 M-DVAs 进行联合优化设计。

RICE[52]研究了用 2-SDOF-DVAs 来抑制悬臂梁振动

的参数优化设计问题，对 DVAs 的安装位置、刚度

和阻尼进行了优化。STECH[53]提出了基于 H2 控制

理论的 DVAs 参数优化方法，HADI 等[54]研究了利

用遗传算法来最小化 H2 范数的方法，并用于抑制建

筑 结 构 的 振 动 。 NAGAYA 等 [55] 研 究 了 用

M-SDOF-DVAs 来抑制薄板声辐射时的优化设计问

题，由于高阶模态对板的声辐射有很大的影响，所

以其参数设计与传统的用于减振时有显著不同，并

给出了一种用神经网络来优化 DVAs 参数的方法。

在国内，西北工业大学、山东大学、上海交通大学

的研究小组对 M-SDOF-DVAs 抑制多模态振动的问

题进行了富有特色的研究。山东大学的研究组提出

了以最小化注入主振系的净功率流为目标来优化设

计吸振器的方法，该方法可以将各种主振系的吸振

器优化设计问题统一起来[21]，并用该方法分别对单

模态和多模态控制的 M-SDOF-DVAs 进行了研究和

比较[56-57]。西北工大的研究组研究了基于功率流理

论的 M-SDOF-DVAs 优化设计问题[58]，提出了基于

非线性规划的联合优化方法[59]。他们通过比较说明

了联合优化比分别优化具有更好的减振效果，即使

对于稀疏模态的情况也是如此[60]。他们还发现安装

位置对 M-SDOF-DVAs 的减振效果影响很大，强调

了对安装位置、DVAs 刚度、阻尼等参数进行联合

优化的重要性[59]。上海交大的李俊等[61]对无阻尼多

自由度主振系在多谐激励时 DVAs 设计的理论问题

进行了探讨。总的说来，M-SDOF-DVAs 仍是目前

动力吸振技术研究的热点问题，优化设计方法和工

程应用问题都有待进一步深入研究。 
无论是单自由度 DVA 还是组合式 DVA，都仅

利用了每个 DVA 的一个自由度来抑制振动。实际上

每个附加质量相对与主振系都可以有 6 自由度的运

动，所以理论上说通过合理设计能够同时抑制 6 个

模态的振动。如何更充分地发挥每个 DVA 的作用来

提高抑振效率，成为近年来动力吸振技术研究的新

课题。 

3  多自由度及连续参数动力吸振器研

究进展 

1968 年 SNOWDON[41]的《阻尼机械系统中的

振动》一书的出版，标志着 DVA 的研究由离散参数

型向连续参数型发展[62]。JACQUOT 等[63]用中间固

定的双向悬臂梁作为吸振器，SNOWDON 等[64]进一

步用十字悬臂梁作为吸振器，并在两端附加可调位

置的质量块来调节吸振器的固有频率，实现了同时

对多个模态的控制。DAHLBE[65]的研究表明，在相

同的附加质量下，悬臂梁 DVA 比 SDOF-DVA 能更

有效地抑制 SDOF 主振系的振动。近年来，除了常

见的梁式吸振器外，各种结构形式的连续参数型

DVA 陆续被提出并研究应用，如粘弹性盘式[66]、弦

式[67]、膜式[68]、壳式[69]DVA。 
在设计方法上，早期的连续参数吸振器大多通

过等效质量等方法等效为离散型 DVA，然后再按后

者来设计。最近 MAES 等[70]通过模态分析设计了同

时将两个模态调节到主振系对应共振频率上的

DVA 结构，来降低铁轨弯曲振动的辐射噪声。王彦

琴等[71]基于功率流法计算了垂直于薄板安装的变

截面悬臂梁对薄板弯曲振动的吸振效果，结果表明

悬臂梁损耗因子、安装位置对吸振效果影响较大，

增大悬臂梁的质量能提高吸振效果，但不显著。 
最近，美国麻省理工大学的 NAYFEH[72-74]研究

组提出了同时利用 DVA 刚性附加质量多个自由度

的惯性力来抑制主振系单个或多个模态振动，这种

吸振器称为多自由度动力吸振器(MDOF-DVA)。他

们研究了用 MDOF-DVA 来实现多模态控制的优化
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设计问题，提出了特征值摄动[72]和鞍点优化设计方

法[73]，实现了最高达 6 个模态的振动抑制[72]。ZUO
等[73]通过仿真和试验比较了 MDOF-DVA 与基于 H2

和 H∞优化方法设计的 M-SDOF-DVAs 对自由梁弯

曲振动的抑振效果，结果表明 MDOF-DVA 要好得

多。ZUO等[74]又研究了利用MDOF-DVA抑制SDOF
主振系振动的问题，针对随机激励和简谐激励，分

别提出了基于 H2 和 H∞的参数优化设计方法，并比

较了 2-SDOF-DVAs 和 2DOF-DVA 的抑振效果。结

果表明，即使考虑了 2-SDOF-DVAs 的质量优化配

置，其抑振效果仍不及 2DOF-DVA。 
多自由度动力吸振器能够进一步减小附加质

量，提高抑振效率，并使吸振器的结构更加紧凑实

用，因此将成为动力吸振技术重要的发展方向。 

4  非线性动力吸振器研究进展 

由于早期吸振器的抑振频带往往较窄，所以人

们自 20 世纪 50 年代起就开始探索利用非线性弹簧

来改善吸振器的性能。ARNOLD[75]考虑了一个无阻

尼立方非线性弹簧的理想情况，并首次证实非线性

特性可拓展 DVA 的抑振频带；ROBERSON[76]进一

步指出应该使用刚度软化的非线性弹簧。HUNT  
等[77]的研究表明，非线性吸振器的抑振带宽在强非

线性时是相应线性吸振器带宽的两倍。RICE 等[78]

对一个非对称 Duffing 型动力吸振器进行了谐波分

析，给出了适合于吸振器应用的设计方案。 
非线性的存在会给 DVA 以及附加 DVA 后的主

振系带来稳定性问题，并可能产生周期分叉、拟周

期、混沌振动等非线性动力学行为，这些现象将严

重影响吸振器的正常工作，必须设法避开。

NATSIAVAS[79]用平均法研究了非线性 DVA 的稳定

性问题，指出合理选择 DVA 参数可以避免不稳定现

象并得到良好的抑振效果。随后的很多研究工作都

是为了得到具有良好抑振效果的参数区间。LEE  
等[80]研究了 SDOF 主振系附加倒立摆吸振器的随机

振动响应，发现其吸振参数区间随阻尼增加而增大。

VYAS等[81]研究了 SDOF主振系附加多个摆式 DVA
的情况，发现与 MTMD 类似，多个摆式 DVA 能够

显著拓宽抑振频带。国内 ZHU 等[82]讨论了弹簧和

阻尼都具有非线性的SDOF-DVA安装在SDOF主振

系时的非线性行为，得到了抑振的参数区间。 
非线性 DVA 具有更好的吸振效果和更宽的  

吸振频带，但由于问题本身的复杂性，目前相关   
研究基本上限于简单的 SDOF 主振系，研究内容   
也以揭示复杂响应、搜索参数区间为主。随着非线

性科学的发展，对此问题的研究必将不断深入，非

线性动力吸振器已再次成为动力吸振技术的研究   
热点。 

5  结论 

被动式动力吸振技术经过近百年的发展，取得

了丰富的研究成果，本文尝试从汗牛充栋的文献中

理清脉络，总结归纳前人的研究成果，梳理当前的

研究进展，提炼今后的发展方向。综合前文所述，

如下问题仍然值得深入细致的研究： 
(1) 设计新型DVA结构来解决特殊工程问题的

特别要求。 
(2) 提炼具体工程问题的约束条件，研究

M-SDOF-DVAs 的联合优化设计方法。 
(3) MDOF-DVA 的结构设计和参数优化设计 

方法。 
(4) 附加 M-SDOF-DVAs 和 MDOF-DVAs 后系

统动态响应的分析方法。 
(5) 非线性DVA及其组合的优化设计和结构设

计方法。 
总的来说，围绕降低抑振代价、提高抑振效率、

增强吸振器鲁棒性和适应性等工程实践的客观需

求，被动式动力吸振技术将不断向前发展，继续保持

其旺盛不衰的生命力。在今后很长一段时期内，被动

式吸振器仍将以其低成本、高功率密度、高可靠性和

稳定性，继续广泛应用于各行各业的工程实践中。 
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REVIEW OF PASSIVE DYNAMIC 

VIBRATION ABSORBERS 
 

LIU Yaozong  YU Dianlong  ZHAO Honggang  
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National University of Defense Technology,  

Changsha 410073) 
 

Abstract：The literature on passive dynamic vibration ab-

sorbers (DVA) is reviewed. According to their characteristics of 

operation, DVAs are categorized as Single degree of freedom 

DVA (SDOF-DVA), M-SDOF-DVAs, MDOF-DVA, distributed 

parameter DVA and non-linear DVA. The key achievements on 

each category of DVAs are summarized and the recent advances 

are introduced. It is concluded that the designing procedure of 

SDOF-DVA suppressing one vibration mode of the primary 

system is well established. Although many approaches have 

been proposed addressing the optimal design of 

M-SDOF-DVAs, it is expected that researches on suppressing 

vibration of structures with multiple DVAs will continue to 

grow. In addition, efficient and robust reanalysis algorithms for 

predicting the dynamic response of structures attached multiple 

absorbers are required. The designing and application of 

MDOF-DVAs and non-linear DVAs are still open problems. 

Their physical design, parameter optimization as well as appli-

cation prospects are much concerned. Moreover, vibrating sys-

tems with non-linear DVAs will present complicated dynamics 

which are drawing more and more attention.  
Key words：Dynamic vibration absorber   

Tuned mass damper   

Optimal design 
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